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I sjenkontakt med fuglene

Hvis en kongegrn gik til gjenlcege, ville den pa 60 meters afstand uden
besveer kunne se synstavlens nederste linje med dens ganske lille skrift. Og
ude pa jagtmarkerne vil grnen i 300 meters hgjde kunne fa gje pd en hare
pa fem kilometers afstand. Rovfugle, terner og suler er mennesket langt
overlegne, hvad angdr synets styrke. Synssansen er raffineret i fuglenes
verden, hvor uglerne bogstaveligt talt kan se lys i mgrket, og hvor evnen til
at se ultraviolet lys er veludviklet hos bdde blamejsen og tarnfalken. 1
denne artikel fokuserer feltornitologen og gjenleegen Kim Frost pd
fuglegjet. Lees den og fa et nyt og mere nuanceret syn pa fuglene.

At ”se som en grn”, have ”falkeblik” og veere “blind som en hgne” er alle gamle mundheld, der minder om, at
fuglenes syn havde en serstatus i folkebevidstheden frem for andre skabningers. Og synet er da ogsd den sans, vi
seetter hgjest. Den giver os omverdenen i billeder, og giver frem for andre sanser os fuglefolk mulighed for at
opdage og nyde fuglene.

Men hvad med fuglene selv — hvordan ser de os og omverdenen? Ser grne meget skarpere end os, og er hgnen sa
elendigt seende, som mundheldet antyder?

Synssansen, den lysfglsomme sans, der setter os i stand til at opfatte den enorme mangde data om omverdenen,
der kan erkendes som billeder, er seerligt veludviklet hos fuglene. Og en meget stor del af nervetradene til og i
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fuglehjernen tjener synssansen alene.

Viregner os selv for Skabelsens ypperste. Men af alle hvirveldyr er fuglene klassen med den bedst udviklede
synsevne, og hos fuglene betyder synet da ogsa serlig meget for overlevelsen. De bevaeger sig hurtigere end andre
skabninger. En stor del af fuglene ernerer sig af en eller anden form for levende bytte i bevaegelse; og de, som
ikke gor det, md kunne finde lige det lille korn eller netop den blomsternektar, der er hovedfaden.

Der stilles sdledes ekstreme krav til ikke blot det skarpest mulige afstandssyn, men tillige opfattelse af hurtigt
skiftende billeder i naermeste naerhed. Hvortil kommer et farvesyn, der tillader at genkende artsfeeller, skelne
mellem hun og han samt finde frem til yndlingsvegetationen.

Og synet ma tillige kunne formidle komplekse “fotografiske aftryk” af et landskab til lagring i hukommelsen, sa
fuglen kan finde tilbage til sit ynglested — som lgvsangeren, der seks ar i traek blev genfanget ved det samme lille
keer neer Arhus.

Endelig skal fuglegjet ud over disse mangeartede synsmeessige praestationer kunne beskyttes mod kraftige ydre
pavirkninger sdsom vindpresset under hurtig flugt og i styrtdyk, stov og sand og saltvand samt sikre optisk
klarhed under dykning, hvor vi jo ma bruge dykkerbriller.

Set med vores gjne er en blamejse entydigt bld. Men en bldmejsehun kan skelne den ene han fra den anden pd det ultraviolette lys, som bldmejser
udsender. Ogsd staere kan kende hinanden pa UV-lyset. Foto: Jan Skriver
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Pingviner har klarsyn - snepper ser bagud

Fuglenes lugtesans er generelt elendig; kun visse stormfugle og vestgribbe synes at kunne lugte sig til fade. Mens
en ishjorn siges at kunne lugte en leverpostejmad pa flere kilometers afstand, sd finder palaearktiske gribbe -
modsat hvad man skulle tro, ndr man betaenker hvor raeedsomt et kadaver stinker - ikke deres fgde pé lugten. Det
ville ogsa veere besveerligt i blaesevejr. Her er det igen synet, der leder til festmaltidet. Synets altdominerende
betydning afspejler sig umiddelbart i fuglegjnenes stgrrelse i forhold til hovedet. @rne- og gribbegjne er stgrre
end vore for ikke at tale om strudsens enorme gje, der vejer mere end dens hjerne.

Der er store forskelle pé fuglegjne. Mens det menneskelige gje naermest er kugleformet med en diameter pé 24
millimeter, varierer formen af fuglegjne betragteligt, afheengigt af kravet til synsstyrke og aktivitet pd dggnet. Som
en pamindelse om fuglenes fortid som krybdyr er fuglegjet sammenvavet med en knoglering, gjenkransen, som
ikke ses hos pattedyrgjne.

De fleste dagaktive fugles, for eksempel duers, gjne er neesten runde eller let hgjdeovale. @rne og falke har et
naermest rgrformet, tubuleert gjeaeble, veesentlig leengere end menneskegjet. Derved far nethinden et stgrre areal
med plads til et langt stgrre antal synsceller. Samtidig er hornhinden usaedvanlig krum, hvilket sikrer et stgrre
lysindfald i gjet. Det gaelder ogséd nataktive fugle, hos hvilke det sparsomme lys skal nd en nethinde med flest
muligt lysopfattende celler.

Pingviners gjne har en serlig flad hornhinde, der indeberer en fladere brydningsvinkel, nér lysstralen passerer
grensefladen mellem vand og hornhinde. Det giver klarere syn og dermed sikrere afstandsbedgmmelse, nar fisk
og blaeksprutter skal fanges.

Der er ogsa stor forskel pd gjnenes placering i kraniet, bestemt af levevilkarene. Lapuglens gjne er parallelt
fremadrettede og sidder s teet, at den synes skelgjet. Skovsneppens gjne sidder derimod pé siden af hovedet og sa
langt bagtil, at den neermest har gjne i nakken. Ugler og rovfugle skal kunne spotte og fokusere fjernt bytte, men
behgver ikke konstant at bekymre sig om mulige fjender. Og ved samtidig at kunne se pd samme genstand,
binokuleert syn, far de preecis afstandsbedgmmelse. Til gengeeld overlapper de to gjnes synsfelter sa meget, at
uglers binokulere synsfelt begraenses til kun 70 grader mod vort eget pa 120 grader. Skovsneppen og duer, der
konstant er efterstraebte, har brug for bdde at se fremad efter fgde og samtidig kunne overskue omgivelserne for
farer. Her er gjnene placeret pé siden af hovedet og samtidig ret udstdende. Det giver hvert gje et veeldigt synsfelt,
cirka 330 grader, i stort set alle retninger pa samme tid, og gjnene kan se uafhengigt af hinanden. Til gengeeld
bliver det binokuleere synsfelt her meget snaevert, kun cirka 25 grader. Vi ser tit en solsort leegge hovedet pa skra
netop for at fa et bedre synsfelt mod en formodet fare; synsindtrykkene fra det andet gje mé da samtidig
formodes at blive nedtonede.

Hejrers kranium smalner ind under gjnene. Det giver et stgrre binokulaert synsfelt nedad i den retning, hvor

foden skal findes og afstandsbedgmmelsen er perfekt. Skal hejren se lige fremad, retter den naebbet opad, som vi
kender det, nér vi er ved at komme for neer pa.
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Forsag har vist, at en slgrugle er i stand til at fange en mus i totalt magrke. Men mdske bruger uglen her sin eminente hgrelse til at skabe et virtuelt
billede af musen, som den szetter kigerne i. Det er ogsd pa den mdde, at slgruglen kan fange mus under sneen.

Fugle med dykkerbriller

Der stilles store krav til at beskytte fuglegjet imod de voldsomme og skiftende pavirkninger i omgivelserne. Under
styrtdykket ville vandrefalkens syn slgres kritisk, hvis ikke saerlige mekanismer modstod fartvindens udterring af
gjets hornhinde. Og en sule skal derudover fortseette med se skarpt, straks den er under saltvandet.

Fuglene har ligesom os to gjenlag, et pvre og et nedre. Men her holder ligheden ogsa op. Ved blinken er det
fuglenes nederste gjenlag, der bevaeges mest, hvor vi jo mest blinker med det gvre. Og mens vore gjenldg er teaet
besat med talg- og svedkirtler til smgring af gjet, er der ingen kirtler i fuglenes.

Til gengeeld har de sd imellem hornhinden og de ydre gjenlég et tredje helt gennemsigtigt sjenlag, blinkhinden.
Den udgér fra den forreste gjenvinkel og rulles vandret frem og tilbage. Blinkhinden kan daekke gjet helt, og pa
dens bagside sidder en stor tarekirtel, der fugter og smarer fuglegjet og séledes beskytter mod savel
fremmedlegemer som udtgrring i flugten. For en dykkende fugl virker blinkhinden bédde som beskyttelse mod
vandet og som dykkerbriller, sa fisken fortsat ses klart under vandet. Endelig har blinkhindens tareudskillelse en
afkglende funktion. Under fuglenes flugt gges nemlig stofskiftet voldsomt, og det far kropstemperaturen til at stige
betydeligt. Specielt fuglehjernen er fglsom for temperaturstigning - ligesom vi bliver dgsige under feber.
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Fuglegijet ligger teet pd hjernen. Ved konstant at veede hornhinden med tarevaeske, afkgler fordampningen blodet,
der passerer gennem gjet og videre til hjernens kredslgb.

Mens vi ved hjeelp af seks forskelligt orienterede muskler kan bevaege gjet frit i gjenhulen op-ned, fra side til side
samt pa kryds som stregerne i ”Union Jack”, Storbritanniens flag, sidder fuglenes gjne naermest fastkilede i en
bruskkrans i deres gjenhuler. Skal uglen se omkring sig, ma den dreje hovedet fra side til side, men det kan den sa
til gengeeld ogsa - cirka 200 grader, og vendehalsen kan dreje sit hoved endnu mere. Blik opad eller nedad ordnes
ved at vippe hovedet og/eller kroppen op og ned. Og duen nikker hovedet frem og tilbage for at fa et videre
binokuleert synsfelt.

Fra hurtige impulser til lynhurtige handlinger

Synsprocessen hos bade fuglene og os folger groft taget folgende trin: skarphedsindstilling, billeddannelse,
overfgrelse af det primeere billede til fgrste bearbejdning i det primeere synscenter og endelig tolkning af det sete i
storhjernens synshark Hos fuglene er storhjernens synscenter beskedent; stgrsteparten af synsimpulserne ender i
det primeere synscenter i den mere primitive mellemhjerne, der —ligesom hgrecentret - er tet koblet til
refleksbaner i hjernestammen og rygmarven. En pludselig bevaegelse kan sende fuglen pd vingerne, uden at
naermere tolkning er ngdvendig. Til gengeeld er der neppe dybsindige funderinger over det sete.

Garvede lesere af Anders And vil méske fra ar tilbage erindre sig Georg Gearlgs’ opfindelse af en "taenkehat”,
hvormed han skulle kunne afeeske umelende skabningers inderste tanker. Skuffelsen var stor, da den blev sat pa
en solsort og blot fremkom med: "Méaske er jeg sur, maske er jeg glad — méaske vil jeg blot sige: ”Tak for mad.”

Siden er man mig bekendt ikke kommet videre med tolkningen af fuglenes synsindtryk. Sa det vil nok ikke vere
helt skeevt at antage, at glenten i treetoppen over dig, naeppe som du nyder alle solnedgangens farver over et skgnt
landskab og lader tankerne flyve, men i stedet gor sig f& vitale overvejelser: "Er der noget, jeg kan ade?”, "Er der
noget, jeg skal flygte fra/skreemme bort” eller ”Er der nogen, jeg kan parre mig med?”.

For fuglegjets evne til at danne et billede af omverdenen er tre strukturer i gjet seerligt vigtige: Linsesystemet,
pupillen og nethinden. Linsesystemet omfatter den ydre, klare hornhinde, linsen og veeskerne i gjet
(kammervaesken og glaslegemet). Tilsammen udger de en sammensat linse, som bryder og samler de lysstréler,
der passerer ind gennem pupillen. Stgrstedelen af lysbrydningen sker i greensefladen mellem luften og
hornhinden. Brydningen er anderledes for vand end luft; under vandet ma vi baere dykkerbriller for at se skarpt.

Fuglene kan se skarpt pa fa milimeters afstand

Linsesystemet i fuglegjet er ligesom i det normale menneskegje bygget til at danne skarpe fjernbilleder. Fuglene
kan ligesom os stille skarpt pa genstande neermere pa ved at ggre linsen krummere og dermed steerkere
brydende, men her hgrer ligheden ogsa op.

Hos os kommer neerindstillingen, akkomodationen, i stand ved, at en ringmuskel, cili,ermusklen, i stralelegemet
treekker sig sammen og derved slapper en krans af fine tréde, linsen er feestnet til. Det foregdr hundredvis af
gange dagligt, helt uden at vi teenker over det, og vi har ingen kontrol over muskelfibrene i cilieermusklen, der er
af den sdkaldt glatte, autonome type. I fuglegjet krummes den elastiske linse ved direkte pres mod linsen fra
musklen, stgttet af en stiv ring af brusk. Det kan give endnu kraftigere brydning. En naerafstand pa fem
centimeter kan de fleste fugle stille skarpt pd — mod vore cirka 10 centimeter i ungdommens var. Og dykkende
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fugle klarer helt ned til et par centimeter, stgttet af de endrede brydningsforhold i vandet, som gar gjet mere
naersynet.

Den starste forskel ligger dog i, at fuglecilieermusklen er af sdkaldt tveerstribet type, der er under bevidsthedens
kontrol og virker meget hurtigere end glat muskulatur. Det er en klar fordel for fugle i hurtig bevagelse, for
eksempel en vadefugl der sgger fade i mudderet pd vekslende afstande.

Den cirkelrunde &bning i regnbuehinden, pupillen, regulerer den lysmaengde, der kommer ind, ved at @&ndre
diameteren, s mindst muligt lys slipper ind i steerkt dagslys og mest muligt i mgrke. En lille pupil giver ogsa aget
dybdeskarphed som den mindste bleende i et kamera.

Fuglenes pupil kan udvides forholdsvis langt mere end menneskets. Vidden af pupillen reguleres af ved
sammentraekning af regnbuehindens henholdsvis ringformede og radieert forlebende muskelfibre, der ogsa er
tvaerstribede og saledes aktiveres bevidst, nar fuglen gnsker det.

Fuglen kan sdledes lynhurtigt fa et skarpere billede ved at treekke pupillen sammen og gore den stor eller lille,
som lysforholdene matte kraeve det.

Som ung kan et menneske stille skarpt pa cirka 10 centimeters afstand. Fugles evne til at stille skarpt pa naerafstande er langt starre end
menneskets. Dykkende fugle, som her en hvinand, kan stille skarpt pd en genstand, der bare er en centimeter vaek. Dykanden fdr dog hjalp af de
andrede brydningsforhold i vandet, der gar ojet mere naersynet. Foto: Per Finn Nielsen.

Rovfugle har én million synsceller pa nethinden
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Der er stor forskel pd nethinden hos mennesker og fugle. Indersiden af vor egen nethinde er bogstaveligt talt
belagt med blodkar - i skra belysning kan vi se skyggen af dem som et mgrkt netveerk. Kun den mest centrale del
af nethinden, centralgruben eller fovea centralis, har ingen blodkar, men far sin ilt- og neeringsforsyning fra
arehinden nedenunder.

Hele fuglenethinden savner blodkar og far i stedet sin forsyning med ilt og neeringsstoffer ved diffusion fra en
riflet udveekst fyldt med blodkar pa gjets bagveeg. Den kaldes pecten, det latinske ord for en kam. Fordelen ved
denne alternative forsyningsvej er, at der i stedet for blodkar kan blive plads til endnu flere synsceller, end
pattedyrnethinden har. Mens vi mé "ngjes” med gennemsnitligt omkring 100.000 synsceller pr. kvadratmillimeter
nethinde, har en graspurv cirka 400.000 og en rovfugl neesten en million.

Ulempen er til gengeeld, at der hele tiden skal skabes veeskestrgmninger i glaslegemet for at fa tilstreekkelig
fordeling med ilt frem til alle omrader af nethinden. Det opnds ved, at fuglegjet konstant er i sitrende bevegelse.
Der findes to slags synsceller: stavceller og tapceller. Stavcellerne kan reagere pa vasentlig feerre lyskvanter end
tapcellerne og giver derfor syn i mgrke. De har derimod dérlig oplgsningsevne og giver kun orienteringssyn.
Stavceller findes i et enormt antal fordelt over hele nethinden undtagen i dens centrum. Tapcellerne stimuleres
kun ved lysintensitet over tusmgrkeniveau, men har stgrre oplgsningsevne.

Hos dagaktive fugle dominerer derfor antallet af tapceller over stavceller. Det omvendte er tilfeeldet hos
tusmerke- og nataktive fugle. Ugler har nesten kun stavceller i deres nethinder.

I nethindens centralgrube, fovea centralis, hvori det skarpeste syn dannes, findes kun tapceller. Hvor fine detaljer
et gje kan skelne, bestemmes af, hvor talrigt og teet tapcellerne er placeret her. Menneskets skarpe syn omfatter
kun fa bogstavbredder i almindelig leeseafstand, fordi tapcellerne er teettest samlet i midten af fovea centralis.
Hos dagaktive fugle har tapcellerne en stgrre udbredelse. Dermed ser fugle skarpt over en stgrre del af det
centrale synsfelt, end vi gor, og det er en fordel, ndr der skal sgges fade. Ulempen er ringere lysfglsomhed. Og
fuglene gar til ro allerede i det tidlige tusmerke.
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Nadr en tdrnfalk muser, befinder den sig over en befaerdet musegang i vegetationen. Falkegjnene gar rovfuglen i stand til at se det UV-lys, som
musenes urin og ekskrementer afszetter som lysende stier i terraenet. Tdrnfalken venter bare pd, at musen skal benytte sine stier, som vi mennesker
ikke kan se, men som for falken sikkert ligner en oplyst landingsbane i en lufthavn. Foto: Jan Skriver

I menneskets fovea centralis er der cirka 300.000 tapceller pr. kvadratmillimeter nethinde. Hos fuglene er
tapcellerne dér endnu teettere pakket; rovfugle har flest, over en million pr. kvadratmillimeter. Det giver en evne
til at se detaljer, der langt overgar menneskets. Dertil kommer, at centralgruben hos rovfugle og andre fugle, der
skal se byttedyr fra sterre afstand, for eksempel suler og terner, er stejlere end vor, nermest V-formet, sdledes at
en lysstrdle samtidigt opfanges i bdde gvre og dybereliggende tapceller. Da lyset desuden brydes i overfladen,
inden det nar de sidstneevnte, opnds yderligere en forstgrrelsesvirkning, der svarer til to ganges forstarrelse til
det i forvejen ggede skarpsyn.

Resultatet bliver en synsstyrke cirka 10 gange den menneskelige. Det er bogstavelig talt, som om rovfuglen har en
prismekikkert med 10 gange forstgrrelse for gjet. Hvis vi satte en kongegrn foran gjenlagens synstavle, ville den
snildt kunne se den nederste, ”seksmeterslinje”, 60 meter borte.

Omseetter vi det til byttedyr, er en grn i stand til at se en hare pa fem kilometers afstand, og fra en hgjde som
Eiffeltdrnet, hvor den fra jorden kun ville syne som en prik, er grnen saledes i stand til at scanne et cirkelformet
omrade pa syv kvadratkilometer for harer og dveergtrapper. Og den kan gere det meget hurtigere, end vi ville
kunne med en kikkert. Foruden blot at zoome ind plet for plet, ggr rovfugle nemlig brug af en slags vidvinkel,
“fugleperspektivet”. De har sdledes ud over centralgruben én yderligere grube af ultrateetstillede tapceller
placeret et lille stykke vandret til siden herfor. Mellem de to gruber er ogsd et beelte med en serlig hgj teethed af
tapceller. Centralgruben daekker det lodrette niveau, den temporale grube det vandrette. Ved lynhurtigt at dreje
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hovedet en anelse fra side til side skifter gribben pa jagt efter de ubevagelige &dsler mellem de to gruber og kan
derved stille skarpt indenfor en langt stgrre synsvinkel, end vi kan.

Leerkefalken finder pa 50 meters afstand guldsmeden i lufthavet. Og selv sma fugles syn har en oplgsningsevne af
mindst samme stgrrelse som menneskers. Regnvejr og tagedis forringer drastisk oplgsningsevnen — derfor sidder
rovfuglene i tungt vejr “grounded” i traeeerne og venter pa bedre tider. Stejlheden af centralgruben betyder, at for
eksempel en falk ser et bytte skarpest under en lidt spids vinkel, cirka 40 grader. Under sit dyk mod byttet vil den
derfor se det tydeligst ved at haelde hovedet noget. Men derved vil luftmodstanden gges, og det er ikke
hensigtsmaessigt, nar det gaelder om at overrumple byttet. Det forklarer, hvorfor falke slar deres bytte i en
nedadgaende bue i stedet for mere logisk en lige linje.

Mennesker ser fa billeder sammenlignet med fugle

De fleste, som har provet at fraese af sted pd motorvejen med ”vandrefalkefart”, har nok oplevet, at det efter den
forste raske fartglaede foles utrygt. Der sker for meget pd én gang lige foran og til siderne; vi kan kun holde styr pa
fijernbillederne. Fra naturens hand bevager vi os langsomt omkring, og menneskegjet kan kun registrere 16
billeder i sekundet som adskilte. Overskrides denne graense, mister vi bearbejdningen af de enkelte synsindtryk,
men opfatter i stedet et forlgb af bevaegelse.

Krongrnen i regnskoven skal i susende fart overliste aben, samtidig med at den ser og holder sig klar af alle grene
og lianer, der kunne kveste den. Rigtig mange fugle skal under den intense fgdesggning stedse afsgge
omgivelserne for mulige fjender. Det har vist sig, at fuglene kan opfatte det tidobbelte antal adskilte synsindtryk -
op til 160 i sekundet. Fjernsyn vises med 100 billeder per sekund. Mens vi forngjer os med en film, bliver den
stakkels undulat i stuen helt bims af myriader af flimrende enkeltbilleder.

Tapcellerne kan desuden opfatte farver. Vor nethinde har tre forskellige tapceller, der hver for sig har seerlig
folsomhed for bla, grenne og rgde bolgeleengder — de farver, vi ogsd benavner primaerfarverne. Nar vi kan se en
bestemt farvenuance, sker det ved, at lys af netop dén bglgeleengde stimulerer flest af den ene type tapceller og
feerre af de to andre i dét specielle forhold, der opfattes som nuancen i hjernens synsbark. Ultraviolette
bolgelaengder kommer slet ikke ind i menneskegjet, men absorberes allerede i hornhindens yderste lag.

Mager bruger farvefilter under foadesggningen

Som amatgrfeltornitolog har det undret mig, at for eksempel acrocephalus- og phylloscopus-arter set med mine
gjne er sd ens i deres fjerdragt. Det ma da vere svaert og upraktisk for dem at skulle skelne mellem egne artsfaeller
—de viser vel ikke hele tiden vingeformel? For slet ikke at tale om hun og han hos alle de arter, hvor fjerdragten
for mig er ens — det veere sig storskrape eller ellekrage. Men sddan ser artsfaellerne dem ikke.

Fuglenes farvesyn er nemlig mere avanceret end vort: De kan ogsa se ultraviolet lys (UV-lys) og i det almindelige
farvespektrum flere nuancer. Ud over de tre tapceller, der opfanger primarfarverne, findes i fuglenes nethinde
saledes en meget UV-fglsom fjerde type og en femte, der har felsomhedsmaksimum for gult.

Fuglenes tappe er ogsd belagt med oliedrédber i flere forskellige farver og ogsé klart farvelgse, som formentlig
virker som et filter for uhensigtmeessige” farver. Mager menes saledes at betjene sig af et farvefilter, som
eliminerer det bla lys, der tilbagekastes fra havoverfladen, hvorved de nemmere kan finde fadeemner pa
havoverfladen.
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Fuglenes hornhinde og linse er - modsat menneskets — gennemtraengelig for UV-bglgelaengder. Ved undersggelser
med spektrometer har det vist sig, at fuglenes fjerdragt reflekterer solens UV-straling i specifikke mgnstre, ikke
blot fra art til art, men tillige kennene imellem. For eksempel udsender en bldmejsehan langt mere UV-lys fra sine
— for os — bla farver end hunnen. Derved kender hun ham fra en anden hun ikke blot pd UV-bglgeleengde, men
tillige pa intensiteten af UV-lyset - sa fuglen forarbejder &benbart det tilbagestralede UV-lys til et
“firedimensionalt” farveindtryk. Det er vist, at steerehunner i fuldt dagslys konstant valgte de samme to ud af en
flok pé& fem hanner. Gav man dem et UV-filter for, gik der kludder i udvelgelsen.

UV-lys hjeelper ogsa fuglene til at finde de rigtige fadeemner. Mange blomster og blade har UV-specifikke
farvemenstre. Forsgg har vist, at fugle foretrak frg, der reflekterede UV-straling med en bestemt bglgeleengde. En
gren larve pd et grgnt blad, der for os er sver at fa gje pd, reflekteres for rgdstjerten mork og leekker i UV-lys.

Og forklaringen p4, at den musende tarnfalk 20 meter over vejkanten sa sikkert kan sld ned pa en mus, der
kamuflerer sig i det taette grees, er, at markmus og andre sma gnavere ofte lgber langs deres egne, faste stier i
landskabet, nér de sgger fade. Hyppigt markerer de deres stier med urin og ekskrementer. Det letter musen at
finde tilbage til sine huller, og samtidig markerer musen dermed sit territorium. Men desverre for musen
reflekterer dens efterladenskaber UV-lys, og det kan tdrnfalken se. S& det er blot at muse over disse UV-
reflekterende striber i greesset, indtil musen igen betraeder sine vante stier. Ogsa ved snefald kan tarnfalken se
disse “ledetradde” i landskabet.

UV-lys tilbagekastet fra omgivelserne, menes ogsa at give fuglene en forbedret navigationsevne i terraenet. Ugler

kan antagelig ogsa ”se” infrargd varmestraling; der sammen med hgrelsen hjelper til at spotte mus under et tyndt
lag sne.
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Man mener, at mdger - her en stormmdge - betjener sig af et farvefilter, som eliminerer det bld lys, der set med menneskegjne bliver kastet tilbage
fra havoverfladen. Filterets funktion gar det lettere for mdger at finde fadeemner pd og i vandet. Foto: Jan Skriver

Ugler: Mesterjaegere 1 mogrket

Nataktive fugle som ugler og natravne har stort set ingen tappe i deres nethinder og er derfor nesten eller helt
farveblinde. En ugle er med op imod en million stavceller per kvadratmillimeter nethinde til gengeeld i svagt
stjerneskeer i stand til at se en mus pa cirka 100 meters afstand. Dens forblgffende nattesyn hjaelpes ogsa af et
seerligt lysreflekterende lag (tapetum lucidum), der ligger som en folie under stavcellerne. Tapetum lucidum
kaster lys, der matte veere passeret mellem stavcellerne uden at opfanges, tilbage, sa det nar igennem
stavcellelaget endnu en gang, inden det forlader gjet. Tapetum lucidum findes ogsé hos katte og hunde. Det er det,
der far deres gjne til at lyse op i bilens fjernlys. Endelig kan uglen bevidst ggre sin pupil langt sterre, end
mgrkerefleksen forméar at ggre vor.

Men kan ugler ogsa fange en mus i totalt mgrke? For en halv snes ar siden offentliggjordes et forsgg, man havde
lavet med en slgrugle i en lade, der med sikkerhed var gjort total mgrk.

Alligevel lykkedes det uglen at snuppe sig en mus. Vel kunne uglen have opsporet musen ved hgrelsens hjeelp,
men grernes placering i kraniet taler imod, at hgrelsen i stereo alene skulle kunne ggre det muligt lokalisere
musen sa praecist lige fremad.
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Man har sé fremsat den formodning, at uglen "virtuelt” ser musen med hgrelsen ved, at der i mellemhjernens
synscenter sker en kobling af lydimpulserne fra grerne til de samme nerveceller, som synsnervens trade lander i.
Det skulle s give slgruglen en rumlig preecision, som hvis den virkelig s musen. Samme mekanisme menes at
hjeelpe uglerne til at fange mus under et snelag.

En ugle er med op imod en million stavceller per kvadratmillimeter nethinde i stand til at se en mus pd cirka 100 meters afstand i svagt stjerneskaer.

Traekfuglenes "tredje gje"

Fuglene bruger ogsa synet til sikkert at finde frem og tilbage mellem sommer- og vinterkvarteret eller fiskepladser
fjernt fra ynglestedet. Fugle pd traek og stormfugle pa fadesggning kan finde vej over dbent hav i dagslys, ogsa selv
om det er overskyet, fordi de kan se polariseret lys og dermed male solhgjden, ligesom sgmanden med sin
sekstant méler solens vinkel over horisonten.

Ogsa om natten finder fuglene flyveretningen ved at iagttage visse stgrre stjernebilleder. Det er vist, af blandt
andre danske forskere, som i planetarier har placeret indfangne traekfugle i store tragte foret med traekpapir og
med blekpuder i bunden. Nar man teendte den normale stjernehimmel, viste aftryk af fuglefédderne hvilken
retning, fuglene ville flyve i. Roterede man derefter stjernehimmelen for eksempel 45 grader, fulgte fodaftrykkene
med som tegn p4, at fuglene fulgte stjernebillederne.

Nattergalen og gagen ankommer til landet naesten pa samme dato ar efter ar og forlader os igen inden for ganske
fa dage sidst pd sommeren. Meget taler for, at fuglene af drstidens eendring af lyset kan se, hvornar det er tid at
bryde op. Ikke med gjnene, men ved hjeelp af et slags “tredje gje”, den sdkaldte koglekirtel (corpus pineale), en lille
geveakst bagtil og pd overfladen af hjernen. Koglekirtlen ligger sa taet pa den porgse og lysgennemtraengelige
kranieskal, at dens nerveceller direkte kan pévirkes af lyset.
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Via nervetrade fra gjet modtager koglekirtlen desuden lysimpulser fra nethinden. Koglekirtlens funktion er
saledes ikke at se i gaengs forstand, men overordnet at registrere svingninger i lysintensiteten i omverdenen, savel
de daglige - til justering af kroppens ”interne ur” - som de arstidsbestemte. Styringen af disse vigtige biorytmer
formidles ved udskillelse af et hormon, melatonin, der dannes i nogle af koglekirtlens nerveceller — men kun i
mgrke. Lys hemmer dannelsen af melatonin. Det er vist, at stoffet sveekker brunst hos gnavere. Sa nar forarslyset
begynder at dominere dggnet, signalerer dalende melatoninudskillelse, at det er tid at drage mod ynglepladsen.

Melatonins biorytmeregulerende virkning udnyttes ogsd medikamentelt til at snyde kroppen til en anden
dggnrytme ved jetlag.

Det vides ogsd med sikkerhed, at koglekirtlen indeholder magnetiske partikler, som er pavirkelige af Jordens
magnetiske felter, der ogsa varierer dret igennem og sendrer position over tid. Fuglene er altsa i stand til at

opfatte jordmagnetisme, som bearbejdes i samme del af hjernen, hvori synsimpulserne opfattes, hvilket antages
at fremme deres navigationsevne.

En ting kan du veere temmelig vis pd, naeste gang du snedigt forklaedt lister dig ind p& en Stellers havern: Den HAR
set dig.
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